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T ­V¶5¶5­ G ; ²ß°ãUVT «f­ \-ZRU ¶ õR[�\ @ G Bç« ZH[ B \ ­aù{« Z ­ ° « ZH[ Y [ Y [�\fø @ T�[ Y�@�Y�« ZH[ ù [jU�úÛGH[ Y]Y�­ °
Y [jT�FH\ @r«cû ° ­ \ « Z=[*T�® @ [�G «]Y�µ [ @ G B U�F « ZH[�G «]@ T ;0¬ G ­ \#W�[�\ «f­ ZRUüøV['® ­aù °ãU�® Y [�UVT�T�[�õ « U�G=T�[
öãX ² ÷ UVG=W"°ãUV® Y [5\f[�ýc[�T «f@P­ G¾\#U « [ Y5öãX.þ,÷ F Y�@ G B W @rÿ [�\][�G « U�GRWÊõH\][�°±[�\]U µ ® û"@ G=W�[�õR[�G=W�[�G «
Y [�G Y�­ \ Y NV[ ; BR; õ @ T « FH\][VN�ø @ W�[ ­ N�ø ­V@ T�[ ;C;P; [ « TVN @�Y F=G=W�[�\{T ­ G Yf@ W�[�\]U «f@P­ G ;�� UVT#Z @ GH[,[���õR[�\ «#Y N
\f[�°±[�\]\f[jW «f­ U Y [���õJ[�\ «]YAµ [�® ­aù NÛT�U�G1WH[�® @ øh[�\�� ­ õ @ G @C­ G Y�� U µJ­ F «{« Z=[�UVF « ZH[�G «f@ T @C«cû ®C[�øV[�®
­ °
U�õJ[�\ Y�­ G	� Y T�®PU @C¶ µ [ @ G B U�T�[�\ « U @ G�T�® @ [�G «�;�
 Z @�Y õ=U�õJ[�\�UVW=W�\f[ YfY [ Y�« Z=[ @PY]Y F=[ ­ °0Z ­aù
« ZH[ Y [ ­ õ @ G @P­ G Y�Y Z ­ FH®�W µ ["\f[�õH\][ Y [�G « [jW U�GRW$T ­ G=T @ ®P[�W «f­ U Y�@ G B ®C[ ­ õ @ G @P­ G ­ G « Z=[
U�F « ZH[�G «f@ T @C«cû ®P[�øh[�® ­ ° « Z=[(T�® @ [�G « õ=\f[ « [�G «]@C­ G Y�;

< F µ ýc[jT «f@ øV[AU Y]Y [ YfYf¶ [�G «]Y U�\][�U�G=U « FH\#U�®�õ=U�\ «0­ ° « ZH[ ? U û [ Y�@ U�G Y�« U «]@PY�«f@ T Y N ? [�\]G=U�\#W ­� <Û¶5@C« Z�
���� ;�
 ZH[�\][ÞU�\][ Y [�øV[�\#U�®EõRU�õJ[�\ Y{­ G�Z ­aù�«]­ T ­ G=T @ ®C[ÞW @Cÿ [�\][�G « [���õJ[�\ « U Y]Y [ YfY�³
¶ [�G «]Y N�� @ G=W�®P[ û [ «j; U�® ; 
���������N X \][�G=T#Z¹N�
 ���yN	��[ Y�« 
������yN � @ GHúÛ®C[�\!
���"#� ;	$,­aù [�øV[�\jN « Z=[
T ­ GRT @ ® @ U «]@C­ G"õH\ ­ T�[�W�FH\][ @ G « Z=[-T�FH\f\][�G « õRU�õJ[�\ @�Y�µ F @ ® «�­ G « ZH[ @ W�[jU Y�­ ° ?A@CBEDFHG%
 ��N "�� ;
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 ����W�[jU�® Y¹ù�@C« Z�U BVB \][ B U «]@C­ G�U�GRWÞT�U�® @Pµ \]U «f@P­ G ­ ° « ZH[�['�ÛõJ[�\ «]Y ��U YfY [ Y]Yf¶ [�G «]YEù ZH[�G
@ G=WH[�õJ[�G=W�[�G=T û*µ [ «cù [�[�G « Z=[(U Y]Y [ YfYf¶ [�G «]Y U�\][ÞU Y]Y F ¶ [jWEN ù Z @ ®C[hN ?A@CBEDFHG(
 "#� « \][�U «]YA« Z=[
T�U Y [ Y{ù Z=[�G « ZH[�\f[(UV\f[�W�[�õJ[�GRW�[�G=T @ [ Y�µ [ «cù [�[�G « ZH[Þ[���õJ[�\ « U YfY [ Y]Yf¶ [�G «]Y�;

¬ G « Z @PY õ=UVõR[�\ ù [ ù�@ ®C®E[ Yc«]@C¶ U « [ « ZH[�õ ­�Yc« [�\ @C­ \�['��õR[jT « [jW « \fF=[�UVF « Z=[�G «f@ T @C«cû'Y T ­ \][
­ ° ¶ FH® «f@C³�Y [�G Y�­ \{W=U « U ö Y õJ[�[jT#Z¹N @P¶ U B [ ;C;P; [ « T ÷L;*) \ «]­5µ [ ¶5­ \f[�õH\][�T @PY [VN�['�ÛõJ[�T « [jW « \fF=[
U�F « ZH[�G «f@ T @C«cû¾Y T ­ \f[ ­ °AU�T�UVG=W @ WHU « [�õJ[�\ Yf­ G ù Z ­ UV\f\ @ øV[ Y�«f­�« Z=[ Yfû�Yc« [ ¶4@ G�U*°±F « FH\][
«f@P¶ [ @ G Yc« U�G « N BV@ øV[�G « ZH[�[�U�\]® @ [�\ ¶5@PY]Y�³y@ W�[�G «]@,+ T�U «]@C­ G Y�ö [ @C« ZH[�\ X ² ­ \ X.þ «cû õJ[ Y#÷ UVG=W
« ZH[5[���õJ[�\ «]Y �EU�F « ZH[�G «f@ T @C«cû¾Y T ­ \f[ Y,­ ° « Z=[5T�U�G=W @ WHU « [-õR[�\ Yf­ G ; ��[ ù�@ ®P®�U�® Yf­ [ Y�«f@P¶ U « [
« ZH[5õH\][�T @PYf@C­ G Y�­ ° « ZH[ « \]FH[�U�F « ZH[�G «]@ T @r«cûçY T ­ \][ Y�;-
0­�­Vµ�« U @ G « ZH[ Y [5[ Y�«f@P¶ U «f@P­ G Y N « Z=[



õ ­�Yc« [�\ @C­ \2W�[�G Y�@C«cû�­ ° « ZH[ « \]FH[�UVF « ZH[�G «f@ T @C«cû�Y T ­ \f[ YEù�@ ®C® µ [�F Y [�W @y; [ ; N ù [�Z=UüøV[�U ¶-­ W�[�® ;
 ZH[ µ U Yf@ T�U Y]Y F ¶ õ «]@C­ G @�Y�« Z=U «A« ZH[�® ­VB UV\ @C« Z ¶ ­ ° « ZH[ ¶5@PYf@ W�[�G «f@�+ T�U «f@P­ G Y T ­ \][�Z=UüøV[�U
G ­ \ ¶ U�®VW @�Y�« \ @Cµ F «f@P­ G¹N BV@ øV[�G « ZH[ « \]FH[�U�F « ZH[�G «]@ T @r«cû�Y T ­ \][ ;�
 ZH[�\][�U Y�­ G Y U�\][ « Z=[�° ­ ®P® ­aù{³
@ G B/.>« ZH[�® ­VB U�\ @r« Z ¶�Y�­ ° « ZH[ ­Vµ=Y [�\]øV[jW ¶5@�Y�@ W�[�G «]@,+ T�U «]@C­ G Y T ­ \f[ Y N>[���Z @PµH@C«(Y�ûÛ¶5¶ [ « \ @ T
õH\ ­ õR[�\ «]@ [ Y U�G=W « Z=[ÞG ­ \ ¶ U�®¹W @�Yc« \ @Pµ F «]@C­ G @�Y�¶ U « ZH[ ¶ U «f@ T�U�®P® û øV[�\ û T ­ GÛøV[�G @ [�G «�;0 13254hî�6�7 8 ð{ñ96�:�ç[ ù�­ FH®PW-® @ úh[ «f­ T ­ G Yc« \fF=T « U Yfû�Yc« [ ¶ T ­ G Y�@�Yc«]@ G BÞ­ ° ­ GH[ Y FHõJ[�\]ø @PYf­ \�U�G=W�;è[���õR[�\ «#Y�;
²�G�[���õR[�\ «=< T ­ G Y�@�Y�«]Y�­ °�U*Z=U�\#W ù U�\][ ­ \ Yf­ ° «cù U�\][ ¶5­ WHFH®C[ ù Z @ T#Z¾õ=\ ­ T�[ YfY [ Y�Y�@PB GRU�® Y
­ \ @CBh@ G=U «f@ G B °±\ ­V¶!­ GH[ ­ \ ¶5­ \][ Y [�G Yf­ \ Y�@ G Y F=T#Z�U ù U û « Z=U «�@r« T�U�G BV@ øV[ B \#UVWH[�W
­ õ @ G @P­ G Y U µJ­ F «�« ZH[�UVF « Z=[�G «f@ T @C«cû*­ °�U'T�UVG=W @ WHU « [(õR[�\ Yf­ G�� Y�µ [ @ G B U'T�® @ [�G «�; ² T�® @ [�G «
@PY�Yf­V¶ [ ­ GH[ ù Z ­�@PY úÛG ­aù G «f­�« ZH[ Y�û�Y�« [ ¶ U�G=W�Z=U Y ZH[�\ ­aù G-õH\ @ ø @ ®C[ B [ Y Nü[ ; B=; UhT�T�[ Y]Y�@ G B
«f­ U5õ=UV\ «]@ T�FH®PUV\ ­#> T�[hN ­ \ µH@ ®P® @ G B U�T�[�\ « U @ G"UVT�T ­ FHG «�; ²�G @P¶ õ ­�Yc«]­ \ @�Y U5õJ[�\ Y�­ G ù Z ­
°ãU�® Y [�® û T�®�U @P¶�Y�«f­ Z=UüøV[ « ZH[ @ W�[�G «]@r«cû�­ °�U1T�® @ [�G «j; ²,GÊ[���õJ[�\ « W�[�® @ øV[�\ Y�@C«]Y�­ õ @ G @P­ G ­ G
U?��õRUVT#úaU B [ ��­ °2WHU « U�T ­ ®P®P[�T « [�W µÛû5Y [�G Yf­ \ Y [ ; B=; ø @ W�[ ­ T�U ¶ [�\#UHN ¶-@ T�\ ­ õ=Z ­ GH[hN ;P; [ « TVN�U «
U�\][�®�U «]@ øh[�® û'Y Z ­ \ «{@ G Y�« UVG «�­ ° «]@C¶ [ ö U-°±[ ù Y [�T ­ G=W Y]÷�;=< F=T#Z�U�WHU « U�õRUVT#úaU B [ ©#¨a¥R¿�º Â ¥H»
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UVG=W ù�@ ®C® µ [�\f[�°±[�\]\f[jW «f­ U Y U »fËH¨a¿vª 
 Z=[ Y FHõR[�\fø @�Y�­ \,W ­ [ Y
G ­�«-@ G « [�\�°±[�\ ù�@C« Z ­ \�Z=U Y UVT�T�[ YfY�«]­"« Z=[*T ­h¶ õHF « U «f@P­ G=UV®�õH\ ­ T�[ YfY [ YÞ­ ° « ZH[*[���õR[�\ «#Y�;
<Û@ GRT�[ « Z=[ ù�­ \f®�W$õ ­ õHFH®�U «f@P­ G @�Y5« ZH[¾õ ­V« [�G «]@ UV® Y [ «'­ ° @C¶ õ ­hY�«f­ \ Y N « ZH["['��õR[�\ «#Y U�\][
G ­�« U YfY F ¶ [�W «f­'« \#U @ G ­ G @C¶ õ ­hY�«f­ \ Y N�[��HT�[�õ « õ ­hY]Y�@Pµ ® û1@ ° « ZH[ Y U ¶ [ @C¶ õ ­hY�«f­ \ Y�Y Z ­aù
FHõ \][�õJ[ «f@C«f@ øV[�® û�@ G ù Z @ T#Z T�U Y [ « ZH[ û T�UVG µ [�T ­ G Y�@ W�[�\][�W U Y T�® @ [�G «]Y�ù�@r« ZD� Y õR[jT @ U�® �
õH\ @ ø @ ® @PB [ Y�;
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G ­�« U «]@C­ G Y{ù [�F Y [ « Z=\ ­ F B Z ­ F «{« ZH[ÞõRU�õJ[�\ ;<FE ¬ G=W�[�� ­ ° « ZH[Þ['�ÛõJ[�\ «]Y�;�<HG �JI�I'IA;�NK E ¬ G=W�[�� ­ ° Y Z ­�«#Y�öã­ GH[ ­ \ ¶5­ \][-õR[�\�T�U�G=W @ WHU « [ ÷ N K G �JI'I�IALNMOL!PQ� ;>¬�«�@�Y
[�R�F @ øüUV®C[�G «A«]­5«f@P¶ [ Y�@ G=T�[ÞUVG�['��õR[�\ « Z=U Y�­ GH[ Y Z ­�« õJ[�\�[�øaU�®PF=U «]@C­ G «]@C¶ [
ö õJ[�\ @C­ W ÷�;SUT�VWE�
 ZH[�U�F « ZH[�G «f@ T @C«cû¾Y T ­ \f[hN @y; [ ;>« Z=[ Y T ­ \][-W�[�® @ øV[�\f[jW µÛû ['�ÛõJ[�\ «X<�­ G Y Z ­�«K � Y T�®�U @P¶ß­ ° µ [ @ G B U5T�[�\ « U @ G�T�® @ [�G «Y T�V 
 ZH[�øüUV\ @ U�GRT�[ ­ °JZ T[V U Y [ Y�«f@P¶ U « [jW µÛû ['��õR[�\ «\<]�V 
 ZH[ « \fFH[�U�F « ZH[�G «f@ T @C«cû"Y T ­ \][ ­ ° Y Z ­�« K � Y T�®�U @P¶ µ [ @ G B U'T�[�\ « U @ GÊT�® @ [�G «j;
 Z @PY øaUV\ @ U µ ®P[5T�U�G « UVúV[ ­ G=® û�«cùA­ G�F ¶ [�\ @ T�UV®.øüUV®CF=[ Y T ­ \f\][ Y õ ­ G=W @ G B*«f­� 
 \fFH[ � UVG=W^� X UV® Y [ �Z T[V 
 ZH[ ¶-@�Y�³y@ W�[�G «]@,+ T�U «]@C­ G Y T ­ \f[hN « Z=U «�@PY Z T�V`_ ] V\a S T[V
 ZH[ @ W�[�G «]@r«cû T�®PU @C¶ T ­ G « U @ G=[�W @ G U Y Z ­�«-@PY U Y]Y F ¶ [�W «]­çµ [ « ZH[ @ W�[�G «f@C«cû ­ °�U

T�[�\ « U @ G�T�® @ [�G « N Y�@ G=T�[ « ZH[ û T�UVG µ [ @P¶5¶ [�W @ U « [�® û \][cýc[�T « [jW ù�@C« Z ­ F « °±F=\ « ZH[�\�õ=\ ­ T�[ YfYf@ G B
­�« Z=[�\ ù�@PY [ ; ²�® « Z ­ F B Z ù [(\][�õ ­ \ «,­ G ù ZH[�GÊ['��õR[�\ «9<{@�Y UVGÊ[���õJ[�\ «�­ °�\][�T ­VB G @�b�@ G B UV®C®
T�® @ [�G «#Y�ù�@C« Z UÊõ=UV\ «]@ T�FH®�U�\ ¶5­ WHU�® @C«cû N @r«5@PY U�® Yf­ õ ­�YfYf@Pµ ®C[ «f­ç@ G « [�\fõ=\f[ «�« Z=[1[���õJ[�\ «c<
U Y UVG"[���õJ[�\ «,­ °�\][�T ­VB G @�b�@ G B U'õ=U�\ «f@ T�FH®�U�\�T�® @ [�G «�ù�@r« Z¾U'õ=UV\ «]@ T�FH®�U�\ ¶5­ WHU�® @C«cû*ù ZH[�G�



[�G ­ F B Z « \#U @ G @ G B*Y Z ­�«#Y UV\f[-UüøaU @ ®PU µ ®C[ ; ��[�U Y]Y F ¶ [ « ZRU «�« ZH[ Y Z ­�«#Y �HI'I'IOL U�\][(°±\][ Y Z
Y Z ­V«]Y0­ ° « ZH[AT�® @ [�G «#Y N @y; [ ;�« ZH[�['��õR[�\ «#Y Z=Uüøh[ « \#U @ GH[jW ­ G ­�« Z=[�\ Y Z ­V«]YAö±ù�@C« Z ­�« Z=[�\ Y [�G Y�­ \
WHU « U ÷L;¹< Z ­�« LdPe� @PY�« Z=[ Y Z ­V«�­ °AU�T�U�GRW @ W=U « [ ù Z @ T#Z¾GH[ @r« ZH[�\ « ZH[5[���õR[�\ «#Y G ­ \ « Z=[
Y FHõJ[�\]ø @PYf­ \AZ=Uüøh[ « \#U @ GH[jW ­ G ;f
 Z=[�\][�° ­ \][ Y Z ­V« LcPg��T�UVG µ [�T ­ G Yf@ W�[�\][�W «]­�µ [�® ­ G B�«]­
U5°±F « F=\f[ @ G Yc« U�G « N ­ \�UVG @ G Yc« U�G «,ù ZH[�G « Z=[ YfûÛY�« [ ¶�@PY,@ G"°±F=®C®.F Y [ ; ¯ ­ G Y [�R�FH[�G « ® û�ù [
U Y]Y F ¶ [ « Z=U «�« ZH[ « \#U @ G @ G B õHZ=U Y [ ­ ° « ZH[-[���õJ[�\ «]Y5ö G ­V«�« ZH[ Y FHõJ[�\]ø @PYf­ \�� Y]÷�@PY U�®P\f[jUVW û
UVT#Z @ [�øh[�W ;h 1Aîfi
îHôO4hîHô�ó-iN:c8 ð�ñ\6�:
²�G�[�� « [�G Y�@ øV[�õH\][ Y [�G « U «f@P­ G ­ ° « Z=[ ¶ U « ZH[ ¶ U «f@ T�UV® µ UVT#ú B \ ­ FHGRW ­ ° « ZH[ ¶-­ W�[�®¹T�UVG µ [
° ­ FHG=W @ G ?�@PBEDF=Gj
 �k� ;�ç[ W�[�G ­�« [ « ZH[�[���õJ[�T « [�W�øaU�®PFH[ ­ °lZ T[V µÛûnm T ; ² YfY F ¶ [ « Z=U « Z T[V BV@ øV[�G m T @PY
G ­ \ ¶ U�®P® û W @PY�« \ @Cµ F « [jW .

ö Z T[V�o m T ÷3Gqp öCm T Msr QT[V ÷ ö � ÷�ç[(U YfY F ¶ [ + \ Y�«{« Z=U «�« ZH[ÞøaUV\ @ U�G=T�[ Y rEQT[V U�\][�úÛG ­aù G�U�GRW « Z=U « Z T�V U�\][ @ G=W�[�õR[�G=W�[�G «
° ­ \�UV®C® < UVG=W K ; ��[ Y FHõHõ ­hY [ « ZRU «tm�T Z=U Y U�G ­ G ³y@ G�° ­ \ ¶ U «]@ øh[ÞõH\ @C­ \,W @�Yc« \ @Pµ F «]@C­ G @ ; [ ;muTvGep öxw MFy ÷L;z
 ZH[�G « ZH[�õ ­�Yc« [�\ @C­ \�W @�Yc« \ @Pµ F «]@C­ G ­ ° m�T�@�Y G ­ \ ¶ UV® ù�@C« Z ¶ [jU�G UVG=W
øüUV\ @ U�GRT�[ { T�_}|n~V�� I=�O�,�����[�| ~V�� I I����[� U�GRW � T�_ �| ~V I����[� ö � ÷
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